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Analise do perfil das emissoes de diéxido
de carbono dos EUA nas ultimas décadas

PROFILE ANALYSIS OF THE CARBON DIOXIDE EMISSIONS IN THE UNITED STATES IN RECENT DECADES

Resumo:

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma analise do comportamento
das emissdes de diéxido de carbono em relagdo a variagdo populacional e
econdmica dos EUA. O estudo foi realizado com base nos dados disponiveis
de trés fontes: Agéncia Internacional de Energia (1990 a 2014), agéncia de
Administracdo de Informacdo Energética Estadunidense (1950 a 2016) e
Centro de Analise de Informagdes sobre o Didxido de Carbono (1800 a 2014).
Os resultados mostraram que o Pais tem conseguido reduzir o crescimento
das emissdes de gases do efeito estufa em relacdo ao aumento populacional
e econdémico nos periodos mais recentes. Foi possivel observar também com
os dados analisados que, independentemente dos governantes em exercicio,
ocorreram ganhos consideraveis no processo de descarbonizagao da matriz
energética nas Ultimas décadas.
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Introducao

Quase a metade das emissdes atuais de gases do efeito
estufa do planeta sdo provenientes de apenas dois paises,
China e EUA. Esta informacao pode ser obtida na base de
dados da Agéncia Internacional de Energia (International
Energy Agency - IEA, 2017) e refere-se ao ano de 2014, dlti-
mo disponivel. Ou seja, mais precisamente, pode-se dizer
o seguinte: o ultimo dado publico da IEA indica que os dois
paises responsaveis pelas maiores economias globais res-
pondem, juntos, hoje, por 44% de todas as emissoes de
dioxido de carbono (CO,) existentes na Terra. Esta mesma
informacao ganha ainda maior destaque quando se obser-
va que, em 1990, eles emitiram 35% do CO, global contra
0Ss 44% de 2014. Melhor dizendo, pelo dado apresentado,
além da imensa parcela na poluigao planetaria, esses dois
paises, sozinhos, em menos de trés décadas, aumentaram
em 25,7% a parcela referente as suas emissdes no total do
CO, emitido no planeta.

Olhando agora para estes mesmos valores, mas de for-
ma separada para cada um dos dois paises, observa-se que
os EUA, ao contrario da China, desde a ultima década do
século passado, vém reduzindo, comparativamente ao seu
Produto Interno Bruto (PIB), as emissdes de CO,. Os da-
dos da IEA mostram que as emissGes de CO, de 2014 dos
EUA estao em patamar semelhante ao ano de 1990, com
um aumento percentual de apenas 7,78% no total de suas
emissoes. Ja o PIB apresentou, no mesmo periodo, um au-
mento de 78,24%. Por outro lado, quando se observam os
dados relativos a China, o aumento percentual nas emis-
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sdes, no mesmo periodo, foi de 340%, e o PIB aumentou
em 898%. Note que, em ambos os paises, ocorreu cresci-
mento dos dois valores, CO, e PIB. Mas, no caso da China,
o aumento das emissoes foi mais acentuado que a expan-
sao econdmica recente. Ou seja, se continuar da forma que
estd, a China podera ser, em pouco tempo, o maior polui-
dor do clima mundial.

O posto de maior poluidor do planeta ainda é ocupado
pelos EUA. O Pais responde pela maior parcela na quanti-
dade total acumulada de CO, lancado na atmosfera, além
de ser um dos principais emissores de CO, per capita. Ou
seja, os EUA ja emitiram, desde 1800 até 2014, segundo
os dados informados pelo Centro de Andlise de Informa-
¢coes de Didxido de Carbono (Carbon Dioxide Information
Analysis Center - CDIAC, 2017), 376,2 bilhdes de toneladas
de CO, contra apenas 174,9 bilhGes de toneladas de CO, da
China.

Assim, diante do que foi exposto, o objetivo deste tra-
balho é demonstrar o perfil das emissées de CO,, no perio-
do de 1990 a 2014, para a hagdo que tem a maior economia
do planeta. Além disso, o estudo busca avaliar a evolugao
das emissoes gasosas de dioxido de carbono dos EUA em
relacdo ao seu desenvolvimento econémico e populacio-
nal, no periodo relativo aos ultimos quatro governantes
do Pais. Por fim, o trabalho também apresenta o histérico
do consumo de combustiveis fésseis de forma a se poder
observar o comportamento dos principais energéticos res-
ponsdveis pela geracao de CO, na atmosfera.
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2 - Perfil de emissoes de CO,

O perfil das emissdes de CO, é um grafico que pode
ser elaborado por meio da intersecao entre dois valores.
O primeiro valor se obtém na razao das emissées de CO2
pelo nimero de habitantes (CO,/POP), que é€ denominada
de emissdo de CO, per capita. O segundo pode ser obti-
do pela razao das emissdes de CO, e o PIB (CO, /PIB) e €
chamada de intensidade de emissao de CO,. A curva cons-
truida, em um periodo de tempo especifico, com a interli-
gacao entre os pontos obtidos pela interse¢dao dos valores
recebe o nome de perfil das emissées de CO, e pode ser
feito para o pais que se desejar.

Desta forma, ambos os valores em conjunto no grafi-
co demostram o quanto um pais esta em trajetéria temporal
mais ou menos poluente em relagao ao desenvolvimento al-
cangado e ao aumento populacional. Ou seja, pode-se dizer o
seguinte em outras palavras: quando a trajetéria dos valores
descritos no grafico caminha em direcao ao vértice dos eixos
(ponto 0,0) indica que um determinado pais esta com au-
mento populacional e desenvolvimento econdmico maiores
que as emissoes de CO, no periodo. Este é entdo um meca-
nismo que pode ser utilizado para a verificacao da descarbo-
nizagao da matriz energética de um determinado pais.

2.1- Perfil das emissoes de CO, para os EUA

O perfil das emissdes de CO, dos EUA esta descrito na
Figura 1. Nesta Figura, pode ser visto o comportamento
das emissdes de CO, per capita em relacdo a intensidade
de emissao de CO,, de acordo com os periodos presiden-
ciais mais recentes. De modo geral, os EUA apresentaram
uma trajetoria, na qual ocorreu reducdo tanto do CO, per
capita como da intensidade de CO, emitido na atmosfera.
De 1990 a 2014, os valores cairam de 19,21Ton per capita
para 16,22Ton per capita. No mesmo periodo, os valores
cairam também de 0,53MTon por doélares americanos -
relativos ao ano de 2010 (MTon/$) para 0,32MTon/$. Os
dados sdo da agéncia de Administracdo de Informacgao
Energética Estadunidense (U.S. Energy Information Admi-
nistration - EIA, 2017).

Observe também, na Figura 1, as bolhas referentes aos
anos de 1990 e de 2016. O tamanho da bolha representa a
quantidade absoluta de diéxido de carbono (em toneladas
de CO, - TonCO,) emitido na atmosfera naguele ano especi-
ficamente. Note que nao se percebe facilmente a variacao
no tamanho da bolha. Isto porque o aumento foi de apenas
7.78% entre os valores nesse periodo. Ou seja, de 1990 a
2014, a quantidade total de diéxido de carbono lancado na
atmosfera foi de 5.068,35MTonCO, e 5.170,09MTonCO,,
respectivamente. Observe também, na Figura 1, que, inde-
pendentemente do governante (e, consequentemente, da
intencao de dar maior ou menor apoio aos acordos clima-
ticos mundiais), o Pais obteve bons resultados no contexto
ambiental, no periodo apresentado.

Figura 1- Perfil de emissao de CO, dos EUA para periodos presidenciais mais recentes

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados EIA, acessado em 30/04/2017.
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2.2- Perfil das emissoes de CO, para o mundo

Infelizmente, a mesma andlise ndo apresenta um com-
portamento desejado, quando realizado para o conjunto dos
dados formado pela soma das emissdes de todos os paises
da Terra. Observe, na Figura 2, o perfil das emissées de CO,
para o mundo; note que as emissdes de CO, do planeta nao
seguem a trajetdria desejada. Ou seja, os valores se afastam
do vértice dos eixos, mostrando que ocorreu um crescimento
dos valores ao longo do periodo avaliado.

A Figura 2 indica ainda que as emissdes de CO, na atmos-
fera estao crescendo mais que o aumento populacional, em
que se verifica que os valores das emissoes vao de 3,88Ton
per capita, em 1990, para 4,46Ton per capita em 2014. A Fi-

gura 2 apresenta também um grande crescimento no tama-
nho das bolhas referentes aos anos de 1990 e 2014. Neste
periodo, ocorreu um aumento de 57,93% das emissoes totais
de CO,, ou seja, em 1990, foram emitidos 20.502,53MTon-
CO, contra 32.381,04MTonCO, em 2014. O unico ponto posi-
tivo para o mundo € em relacdo a intensidade de CO,. Os da-
dos indicam que os valores caem de 0,54MTon/$, em 1990,
para 0,44MTon/$ em 2014. Esta ultima informacdo mostra
um dado animador, pois a economia global cresceu mais que
a quantidade de CO, lancado na atmosfera. Isto pode estar
indicando um efeito do crescimento de energia mais limpa
sendo utilizado em maior escala por diversos paises.

Figura 2 - Perfil de emissao de CO, para o mundo

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados IEA, acessado em 12/02/2017.

3- Historico das emissoes totais de CO, para os EUA

Uma outra forma de observacao do comportamento das
emissOes de CO, pode ser realizada mediante analise histori-
ca dos dados absolutos ao longo de um determinado perio-
do de tempo. Para isto, foi construido o grafico da Figura 3,
no qual sao apresentados os valores da quantidade total de
emissdo de CO, na atmosfera, com destaque para os periodos
presidenciais. Observe no grafico que, no periodo relativo ao
presidente George W. Bush, em 2007, iniciou-se uma forte
queda dos valores. Ou seja, de 2008 em diante, a quantida-
de de diéxido de carbono lancado na atmosfera passou de
5.808,95MTon de CO, para 5.170,09MTon em 2016. Logica-
mente, esta reducdo dos valores mostra o resultado de poli-
ticas ambientais de controle de emissdes de gases do efeito
estufa bem sucedidas, que tiveram inicio, provavelmente, em

periodos anteriores.

Realizando uma analise conjunta da Figura 3 com a Figura
1, pode-se perceber que, embora o comportamento geral seja
de crescimento das emissdes de CO,, de 1990 a 2000, neste
mesmo periodo, a intensidade de emissdo de CO, apresen-
tou apenas uma trajetéria de queda. Ja no periodo de 2001
a 2007, as emissdes de CO, cresceram, enquanto houve nao
sO uma queda na intensidade de emissao mas também das
emissoes per capita. Isto demonstra um crescimento econo-
mico maior do que as emissdes, bem como, provavelmente,
um consumo mais consciente da populagdo com equipamen-
tos mais modernos, de menor gasto de energia. Como Alvim
e Santin (2008) destacam, novas tecnologias tendem a ser
sempre menos poluidoras.
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Figura 3 - Histdrico de emissao de CO, dos EUA por periodos presidenciais mais recentes

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados IEA, acessado em 12/02/2017.

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados IEA, acessado em 12/02/2017.

4- Variacao percentual (A) das emissoes de CO,,
PIB e energia primaria para os EUA

Uma outra maneira ainda para a realizagao da andlise das
emissoes de CO, na atmosfera pode ser obtida por meio da com-
paracdo entre os valores das variagdes da energia total primaria
suprida (em Inglés TPES, Total Primary Energy Supply), a varia-
¢ao, no mesmo periodo, do PIB e, também, a variacao, no mes-
mo periodo, das emissdes de CO,. O grafico resultante formado
pelo conjunto destes trés valores para os periodos analisados
pode ser visto na Figura 4.

A Figura 4 pode ser melhor compreendida pela andlise do
comportamento dos valores separados em dois subgrupos. No

primeiro, com os trés periodos compreendidos entre os anos de
1990 a 2005, ocorreu um elevado aumento do PIB, um aumen-
to também das emissoes de CO, (com menor intensidade) e pra-
ticamente nenhuma variagao do consumo energético (TPES). O
segundo subgrupo, de valores compreendidos entre os anos de
2005 e 2016, apresentou menores crescimentos tanto para o
PIB como para a TPES (comparativamente ao primeiro subgru-
po). No entanto, estes dois valores contrastam com a queda da
variacdo de CO, no mesmo periodo. Note que ocorreu uma re-
ducao de -7% nas emissdes gasosas.
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Figura 4 - Variacdo percentual do TPES - PIB - CO, (em MBtu, D6lar, MTon)

Observando cada periodo da Figura 4, pode ser visto ain-
da que, nos anos de 1990 a 1995, o crescimento do PIB foi
de 29%, apenas 1% de variacao de consumo energético e um
incremento de 6% nas emissdes de CO,. Um quadro seme-
lhante pode ser verificado para o periodo de 1995 a 2000,
porém, com aumento de 10% nas emissées de CO,. Algo ain-
da mais interessante ocorre de 2000 a 2005; o PIB cresce
28% enquanto o consumo energeético cai 3%, e as emissoes
sobem apenas 2%.

Olhando em detalhe a parte direita do grafico da Figura
4, note que as maiores variagdes no TPES e CO2 ocorrem nos
dois ultimos periodos. De 2005 a 2010, houve crescimento
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Fonte: Elaborado pelos autores. Dados EIA, acessado em 30/04/2017.

de 8% na energia primaria, enquanto o PIB cresceu 14%, e
as emissoes cairam 7%. O periodo de 2010 a 2016 foi o de
maior crescimento no consumo energeético, 13%, enquanto o
PIB cresceu 20%, e, novamente, as emissdes cairam 7%. A
Figura 1, no inicio do trabalho, ja mostrava a diminuicao das
emissoes nestes Ultimos dois periodos, demonstrando que o
PIB e 0 consumo energético cresceram mais que as emissoes.
Como Lucon e Goldemberg (2009) afirmaram, a descarbo-
nizacdo do planeta sera alcangada com a utilizacao de fontes
menos poluentes e renovaveis, implementacgao de tecnolo-
gias cada vez mais avancgadas (maior eficiéncia energética) e
conscientizagcdo da populagao.

5- Historico do consumo de combustiveis fosseis

O consumo de combustiveis fosseis € um dos maiores res-
ponsaveis pelas emissoes de CO, na atmosfera. Observar o gré-
fico formado pelos valores histéricos em um determinado perio-
do de tempo pode ser (til para a compreensao das razoes para
as alteragoes climaticas existentes no planeta. Paraisso, foi cons-
truido o grafico apresentado na Figura 5. Neste grafico, podem
ser vistos os valores para o consumo de petréleo, gas e carvao ao
longo do periodo de 1950 até 2016.

Observe, na Figura 5, que, nas duas primeiras décadas do
século passado, compreendidas entre os anos de 1950 a 1970,
ocorreu aumento expressivo dos trés combustiveis fdsseis,
praticamente com a mesma intensidade. Posteriormente, no

periodo formado entre os anos de 1970 a 1980, nao ocorreu
crescimento no conjunto dos valores formado pelo consumo
dos combustiveis fosseis, no qual se nota uma estabilidade do
petroleo, queda no consumo de gas e ligeiro aumento do con-
sumo de carvao.

No entanto, apos o inicio da década de 1980, o consumo de
gds e carvao ficou praticamente estavel até préximo do inicio da
década de 2010. Porém, nestas trés décadas (1980 a 2010), o
comportamento do consumo de petroleo ficou bem diferente
do dos outros dois hidrocarbonetos. Pode-se verificar uma for-
te queda do consumo de petréleo neste periodo. No entanto,
apos a década de 2010, o comportamento do consumo dos
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combustiveis fosseis se altera expressivamente, com um forte
aumento do petroleo e gas e queda do consumo de carvao. Es-
pecificamente, no caso do petréleo, a queda no consumo ocor-
reu até 2007, ano em que o consumo de petréleo comega uma
trajetoria de forte alta, alcangando, em 2015, valores proximos
aos do ano de 1980, demonstrando um retrocesso na politica de
descarbonizacdo.

Nao se pretende aqui tratar das razoes pelas quais ocorreram
estas oscilagdes no comportamento do consumo de combusti-
veis fésseis. Logicamente, existe uma série de razoes que podem
explicar estas alteracoes ocorridas, como: preco, oferta, novas

descobertas, novos fornecedores mundiais, dentre outras. O
que se pretende aqui mostrar € o comportamento instavel do
setor e a dificuldade em se reduzir, de forma linear, as emissoes
de CQ, a partir unicamente da reducdo apenas de combustiveis
fosseis. Ou seja, os resultados positivos que o Pais alcangou no
periodo analisado podem ser atribuidos ao conjunto de medidas
empregadas, mas ndo unicamente por razoes relativas ao consu-
mo de combustiveis fosseis. Outras acdes, certamente, podem
ser empregadas visando a descarbonizacao da matriz energéti-
ca, como a melhoria da eficiéncia energética e a maior utilizagdo
de fontes renovaveis, logicamente.

Figura 5 - Histérico do consumo dos combustiveis fésseis para as ultimas décadas
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6- Consideracoes finais

Este trabalho avaliou o0 comportamento das emissdes de
diéxido de carbono e do consumo de combustiveis fosseis
para o pais que detém a maior economia do planeta e res-
ponde pela maior parcela nos dados acumulados referente
aos gases do efeito estufa ja lancados na atmosfera. Contudo,
os resultados apresentados mostraram que as emissoes ga-
sosas dos EUA cresceram menos que a expansao econdmica
e populacional do periodo avaliado. Portanto, pode ser veri-
ficado que o Pais obteve uma trajetoria positiva com relagao
a reducao do consumo de energia e a melhoria na eficiéncia
energética, resultando, consequentemente, na diminuicao
da parcela referente as emissdes de carbono na atmosfera
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Fonte: Elaborado pelos autores. Dados EIA, acessado em 30/04/2017.

nas ultimas décadas.

Os resultados do trabalho demonstraram, ainda, que os
EUA parecem ter iniciado uma politica de Estado mais sus-
tentavel no que diz respeito aos acordos climaticos mundiais
recentes. Os dados avaliados no periodo investigado mos-
traram que os ultimos presidentes (desde George Bush, em
1990, até Barack Obama, em 2016) mantiveram uma politica
que resultou em redugdes continuas nas taxas relativas as
emissoes de gases do efeito estufa.

Dessa forma, um ponto que pode ser aqui questionado
é se o presidente Donald Trump, por meio do discurso de
fortalecimento da velha industria do carvao e do nao cum-
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primento dos acordos climaticos, serd capaz de reverter os
ganhos ambientais obtidos no decorrer das ultimas décadas
pelo Pais. Ou ainda, se, ao ignorar o Acordo de Paris (2015),
as empresas multinacionais americanas de vanguarda, que
estdao de olho em um mercado forte de energia limpa e em
franca expansao e que ja movimenta bilhdes de délares, per-
mitirao tal retrocesso.

O Acordo de Paris propde que os paises signatarios se
comprometam a tentar eliminar as emissoes de gases de efei-
to estufa até o ano de 2050 e conter, consequentemente, o
aquecimento global em pelo menos 2°C (na comparagdao com
a era pré-industrial). Se um pais com a importancia dos Esta-
dos Unidos decide sair, desequilibra-se essa conta e forca-se

Agradecimentos

Os autores gostariam de agradecer a Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), ao
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-

REFERENCIAS

ALVIM, A. M.; SANTIN, M. F. C. DE L. Os Impactos da Demanda por Crédito de
Carbono sobre o Mercado de Certificacoes de Reducdes de Emissdes no
Brasil. XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administracao e
Sociologia Rural. Anais...Rio Branco, AC: jul. 2008.

CDIAC. Carbon Dioxide Information Analysis Center (U.S. Department of

JA\
e

UNIVERSIDADE

CANDIDO
£y MENDES

Diploma de valor desde 1902

0s outros paises a exercerem um esforco ainda maior nesta
cruzada herculea.

Ao colocar o aspecto climatico em sua proposta protecio-
nista, o governante americano cede espago geopolitico para
a China, que, antes de 2015, se colocava contra o acordo do
clima e hoje ja procura ocupar o espaco na lideranga do novo
mercado global que se abre e que foi construido bem antes
do Acordo de Paris. A posicao americana atual pode atrasar
um pouco o processo de descarbonizagao da atmosfera, mas
tudo indica que dificilmente ira inviabilizar a adesdo dos de-
mais paises e, também, das préprias empresas multinacionais
americanas em adotar medidas para continuar a combater o
aquecimento global.

nolégico (CNPQ) e a Fundacao de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) pelo suporte financeiro
para esta pesquisa.

Energy). Disponivel em: http://cdiac.ornl.gov/ Acesso em: 5 de junho, 2017.
EIA. Energy Information Administration (U.S. Department of Energy). Dis-
ponivel em: <https://www.eia.gov/totalenergy/>. Acesso em: 5 de maio, 2017.
IEA. International Energy Agency. Disponivel em: <http://www.iea.org/statis-
tics/>. Acesso em: 5 de maio, 2017.

LUCON, O.; GOLDEMBERG, J. Crise financeira, energia e sustentabilidade no Bra-
sil. Estudos Avancados, v. 23, n. 65, p. 121-130, 2009.

22 2726.2412

www.ucam-campos.br




